Panoramiczne

wizualizacje zabytkow

Panoramic Visualization of Monuments

Dzis, w erze komputerow
i aparatow cyfrowych panora-
my znow stajq sie bardzo po-
pularne. Prawie kazdy aparat
ma funkcje ,panorama’, kiora
umozliwia tworzenie szero-
kich ujec, poprzez wykonanie
kilku zdjec obok siebie. Dzigki
zastudze internetu mozina
szybko znaleié mnostwo zdjeé
i informacji o miejscu, ktore
nas interesuje. Ale czy mozna
zobaczy¢ rzeczywiscie miejsce
tak, jakbysmy tam byli?

Czy mozna samodzielnie kreo-
wac kolejnosc¢ poruszania,
zwiedzania i zdobywania in-
Jormacji o obiekcie? Ponizszy
artykut przyblizy panoramy
jako jedng z mozliwosci
pokazywania rzeczywistosci
w danym czasie i przestrzeni.
Ponadto pokazane zostang
zastosowania tego sposobu wi-
zualizacji nie tylko na potrze-
by turysty, ale réwniez do prac
przy konserwacji zabytkow.

KAROL KWIATEK, PAWEE BOLINSKI

Historia panoram

Panorama jest szerokim widokiem pewnej prze-
strzeni. Czasami kojarzona jest z przestrzenig ogla-
dang z wyzej potozonego punktu w terenie. Bardzo
czesto, gdy widzimy obraz lub zdjecie o propor-
cjach wigkszych niz 1,6 : 1 méwimy o panoramie
(fot. 1). Stowo to pochodzi z jezyka greckiego
ijest dzi$ coraz powszechniej stosowane.

Panorama zostala po raz pierwszy wykonana przez
Irlandczyka Roberta Barkera (1739-1806). Na po-
myst wpadt, spacerujac ze swoja cérka po wzgérzu
Calton Hill w rodzinnym Edynburgu. Postanowit na-
malowa¢ otaczajacy go widok. Bylo to innowacyjne
rozwigzanie w owym czasie. Barker zrezygnowat
7 tworzenia obrazéw w ramach i stworzyl panora-
me, ktdra opatentowat w roku 1787. Panoramy
Barkera zyskaly duzg popularnoé¢ w Londynie.
Wkrétce pokazywano je w wiekszych miastach

Europy. Juz w 1793 roku udato mu sie wybudowaé
w Londynie pawilon wystawienniczy do ekspozycji
panoram. W tym budynku zostato pokazanych prze-
szlo 126 panoram w ciagu niespelna 70 lat.

Charles Langlois (1789-1870) dodat co$ wiecej
do panoram Barkera. Wymyslit efekt, ktéry jest
nam znany m.in. z Panoramy Ractawickiej.
Wymyslit metode ,faux terrain”, ktéra polegata na
umieszczaniu tréjwymiarowych obiektéw miedzy
plétnem a widzem w taki sposob, aby nie byto
wida¢ granicy polaczenia. Ten efekt iluzji zostat za-
stosowany takze w innych panoramach na swiecie.
William Burton byt twérca pomystu standaryzacji
panoram, co umozliwito pokazywanie ich w r6z-
nych miejscach Europy. W okresie XIX wieku
powstato tez wiele firm, ktére zajmowaly sie pro-
dukcja i pokazywaniem panoram. Tworzenie
panoram nigdy nie bylo tatwym zadaniem. Malujac
obrazy trzeba bylo dobrze rozumiec perspektywe
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1. Nocna panorama Placu Konstytucji w Maladze (Hiszpania), fot. Karol Kwiatek
1. Night panorama of the Constitution Square in Malaga (Spain), photo by Karol Kwiatek

2. Pojedyncze zdjecie oftarza koSciota w Debnie Podhalanskim, fot. Karol Kwiatek
2. A single photo of the altar in Debno Podhalanskie, photo by Karol Kwiatek.

3. Panorama sferyczna w postaci prostokata o bokach 2 : 1 pokazujgca cate wnetrze

prezbiterium, fot. Karol Kwiatek

3. Spherical panorama in the form of rectangle with sides 2 : 1 that shows the whole

presbytery, photo by Karol Kwiatek

i znieksztalcenia powstajace przy panoramie.
Malowano gtéwnie widoki miast, bitwy i sceny
religijne, aby przenies¢ obserwatora do realiow
$wiata przedstawionego w dziele. Ktz nie lubi by¢
jednym z bohateréw zwycieskiej walki? W epoce,
gdzie kino i fotografia nie byly rozpowszechnione
lub znane, panoramy byly $wietnym sposobem na
pokazanie odlegtych krajobrazéw lub miejsc,
w ktorych rozgrywaly sie wazne wydarzenia.
Niestety, produkcja panoram malarskich zanikata
powoli wraz z rozpowszechnianiem sie kina,
ktérego panorama nie mogta pokonac.

Wirtualne zwiedzanie
obiektéw zabytkowych

Wirtualne zwiedzanie staje si¢ coraz bardziej
popularng forma pokazywania miejsc nie tylko
w internecie, ale na plytach CD lub DVD. Aby zro-

zumie¢ haslo , wirtualne zwiedzanie” trzeba zrozu-
mie¢ réznice pomiedzy zdjeciem a panorama.
Kazde zdjecie (fot. 2) daje nam widok tylko w jed-
nym kierunku. WyobraZmy sobie zdjecie oltarza
w kosciele. Na podstawie tego zdjecia jeste$my
w stanie opowiedzie¢ calq historie danego frag-
mentu kosciofa i wszystkich elementéw, ktére sg
na tym zdjeciu. Aby dowiedzie¢ si¢ wiecej o innej
czedei kosciola — powiedzmy sklepieniu — nalezy
pokaza¢ inne zdjecie. Niestety ktos, kto nigdy nie
byt w danym obiekcie nie jest w stanie mie¢ pelne-
g0 wyobrazenia miejsca.

Mozliwos¢ obserwacji catodci obiektu na jednym
zdjeciu daja panoramy sferyczne (fot. 3), a jedynym
i najlepszym urzadzeniem do pokazania panoram
tego typu jest komputer.

Przegladarki do panoram, pomagajg zamieni¢
panorame sferyczng w postaci prostokata o bo-
kach 2 : 1 (tzw. panorame equirectangularng)

w panorame, ktora oddaje wrazenie ,jak by sie
tam bylo”. Co natomiast zrobi¢, aby pokazac caly
charakter danego miejsca, kazdy fragment tego
kosciota i kazdy jego zakamarek? Bardzo czesto
turyéci nie moga wehodzi¢ do miejsc, ktére nie s3
dla nich dostepne (jak np. zakrystia czy prezbite-
rium). Mozliwo$¢ zobaczenia tych miejsc daja im
panoramy.

Jesli panoramy zostana potaczone, a uzytkownikowi
komputera umozliwi si¢ przemieszczenie na ekra-
nie komputera z jednego punktu obiektu zabytko-
wego do drugiego, to takie zwiedzanie mozna
nazwad wirtualnym (fot. 4).

Do przemieszczania sie po takim obiekcie stuzg
gléwnie interaktywne przyciski, strzatki (czyli hot-
-spoty). Reaguja one na ruchy myszki i jesli zosta-
ng klikniete, nastepuje akcja, np. przejscie do
kolejnej kaplicy czy innej czedci obiektu zabytko-
wego. Nie tylko hot-spoty shuza do wedréwek po




takim obiekcie. Dodana moie tez by¢ interaktywna
mapa, ktéra umozliwia szybsze przejscie (prze-
skoczenie) do bardziej oddalonych miejsc. Bardzo
czesto na takiej mapie umieszczona jest strzatka,
ktéra wskazuje kierunek obserwacji w danym
momencie. Poruszanie si¢ myszkg po panoramie
z weisnigtym lewym przyciskiem, powoduje prze-
suwanie si¢ widoku w prawo, badz lewo. Nowo-
$cig w tych panoramach jest to, ze zwiedzajacy
czuje sig, jakby zamkniety w sferze. Panorama
sferyczna (fot. 5a) charakteryzuje sie tym, e moina
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zobaczy¢ sufit czy sklepienie, a takze podioge.
Mozna dowolnie przemieszczaé sie po calym po-
mieszczeniu (na ekranie komputera), a nawet
przyblizaé i oddala. W prosty sposéb mozna oglg-
dac cate wnetrze prawym klawiszem myszki zwiek-
szajgc lub zmniejszajac pole widzenia (fot. 5b).
Istnieje mozliwos¢ przyblizania w kazdym momen-
cie dowolnego fragmentu panoramy (fot. 5c), aby
moc przygladna¢ sie detalowi. Takiego efektu
czgsto nie da si¢ uzyskaé ogladajac sklepienie
whasnymi oczami, bedac np. ograniczonym posta-

wionym rusztowaniem. Nie musimy sktadaé
rusztowar, aby wykona¢ zdjecia z nizszego pietra.

Wiele os6b myli takie panoramy i wirtualne zwie-
dzanie z filmem. Otoz gtéwna zaletg tych panoram
jest ich interaktywno$¢ (fot. 6). Film np. na DVD
musimy oglada¢ mniej wigcej od poczatku do
korica. Natomiast prezentacje multimedialng wraz
z wirtualnym zwiedzaniem mozna zobaczy¢ tylko
na komputerze, ale za to zysk mozliwoéci staje sie
ogromny. Gléwng z nich jest mozliwos¢ wybiera-
nia przez uzytkownika element6w, ktdre go bar-
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dziej interesujg. Na przyktad w wirtualnym zwie-
dzaniu na CD pt. Gotyckie koscioly drewniane
Podhala wydawnictwa Panometr mozna doktadnie
skupic si¢ na czytaniu okoto 100 plansz zdjecio-
wo-opisowych, ktére ukazuja wazne elementy
wewngtrz tych $wigtyd. Uzytkownik, ktéry pragnie
dowiedzie¢ sie czego$ wiecej o oltarzu, tabernaku-
lum czy sklepieniu moze po prostu klikna¢ ikone
S (fot. 7) i natychmiast dostaje mndstwo infor-
macji o tych obiektach. Inny uzytkownik bedzie
natomiast miat mozliwos¢ podziwia¢ wnetrze czy

fragmenty malowidet na $cianach i sklepieniu, bez
pospiechu i bez narzuconego z géry planu oglada-
nia, jak jest to w przypadku filmu. Jedynym minu-
sem takich wirtualnych wycieczek na ekranie
komputera jest to, ze nie da sie ich oglada¢ leigc
na kanapie — potrzebna jest interakcja z uzytkow-
nikiem.

Najpopularniejsza, i jak na razie najlepsza, dzisiaj
technologia, ktéra wykorzystywana jest do prezen-
tacji panoram jest Shockwave Player. Jest to wtyczka
(plug-in) giganta internetowego firmy Adobe

4. Zrzut ekranu z prezentacji wirtualnego
zwiedzania na CD ,Kolegiata $w. Anny

w Krakowie”, fot. Stanistaw Bargiefa, projekt
wirtualnego zwiedzania Karol Kwiatek

4. Print screen of the presentation - virtual
tour of "St. Anne's Church in Krakow" on CD.
Photograph by Stanistaw Bargiefa, design
of virtual tour by Karol Kwiatek

5a. Panorama sferyczna wykonana

na rusztowaniach pod sklepieniem kaplicy

w kosciele w Lubomierzu (woj. dolnoslgskie),
fot. Karol Kwiatek

5a. Spherical panorama taken from

the scaffolding under the ceiling of chapel

in the church in Lubomierz (Lower Silesia
Province), photo by Karol Kwiatek

5b. Ta sama panorama co na fot. 5a, ale
pokazana w przegladarce do panoram.
Wersje demo prezentacji mozna $ciagngé ze
strony internetowey:
www.panometr.pliprojekty.html

5b. The same panorama as in the photo 5a,
but shown in the panorama viewer. The demo
version of this presentation may be
downloaded from the website
www.panometr.pl/projekty.html

5c¢. Detal ze sklepienia pokazanego na fot.

5a i 5b. Fragment pokazuje czesc¢ sklepienia
w trakcie konserwacji, fot. Karol Kwiatek

5c. Detail from the vault shown in the photo
5a and 5b. This piece renders part of the vault
under reconstruction, photo by Karol Kwiatek

(dawniej Macromedia). Umozliwia ona prezenta-
cje panoram w bardzo przystepny dla uzytkownika
sposéb. Kilka przykladéw panoram, wykonanych
w tej technologii mozna zobaczy¢ na stronach
www.panometr.pl. Innym formatem jest Flash
Player, ale do dzi$, pomimo Ze jest najpopularniej-
sza wtyczkq w internecie, nie zdobyt takiej jakosci
w prezentacji panoram jak Shockwave. Format
QIVR (QuickTime), ktdry istnieje juz w $wiecie
komputerdw od wielu lat, jest on obecnie rozpo-
wszechniany przez firme Apple. Do dzi§ mozemy
spotka¢ w Internecie wiele panoram obslugiwa-
nych tylko przez QuickTime. Ten format nie daje
nowoczesnych mozliwosci na prezentacje pano-
ram w poréwnaniu do Shockwave’a ze wzgledu na
jego przestarzata (jak na szybko zmieniajace sie
warunki komputerowe) architekture.
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Fragment prezentacji po katedrze we Freibergu (Niemcy), w ktérej
interaktywnie opisane zostaty instrumenty trzymane przez aniotkéw
tuz pod sklepieniem, fot. Karol Kwiatek. Wersje demo prezentacji
mozna $ciggna¢ ze strony internetowej:
www.panometr.pllprojekty.html

Part of the presentation of Cathedral in Freiberg (Germany), in which
the elements hold by angels just under the vault were described in
the interactive way, photo by Karol Kwiatek. The demo version of
this presentation may be downloaded from the website:
www.panometr.pliprojekty.htm/

Freiberger Dom
Musikinstrumente von 1594

Bazujac na Shockwave’ie mozna szybko w prosty sposéb stwo-
rzy¢ wirtualne zwiedzanie. Potrzebne jest do tego znajomos¢
programowania w jezyku XML, ktre opisuje polozenie elemen-
t6w i panoram. Panoramy Shockwave, w ktdrych zostato stwo-
rzone wirtualne zwiedzanie na CD Gotyckie koscioy drewnia-
ne Podhala oraz Kolegiata sw. Anny w Krakowie pokazujq
przewage tych plyt CD na rynku w stosunku do istniejacych
podobnych wydaf. Oba te przewodniki multimedialne zostaty
wydane w roku 2007.

Panoramy pomoca
w dokumentacji konserwatorskiej

Powyisze formy interaktywnego ogladania i poruszania si¢ po
obiekcie zabytkowym znalazly réwniez szerokie zastosowanie

w konserwacji.
Panoramy sferyczne sg $wietnym sposobem do rejestrowania
Fragment prezentacji - wirtualnego zwiedzania na CD ,Gotyckie kolejnych etapéw prac konserwatorskich. Takie panoramy moz-
kosciofy drewniane Podhala”, na ktérym mozna zobaczy¢ duza ilos$é punktéw na wykonywac co pewien czas zapisujac kolejng faze konserwa-
4i” wewnatrz kosciota $w. Anny w Nowym Targu, fot. Karol Kwiatek Gji 1 nastepnie przygotowac interaktywna prezentacje, dokumen-
The part of presentation-virtual tour available on CD which is entitled "Wooden tujaca przebieg wszystkich lub wybranych prac konserwator-
Gothic churches of Podhale” which includes a great number of information skich. Wazne jest, aby zaznaczy¢ miejsce wykonania takiej pano-

points "i" and interiors of St. Anne church in Nowy Targ, photo by Karol Kwiatek ramy. Nastepnie w prosty sposéb mozna natozy¢ na siebie kilka

stanéw np. malowidta na podktadzie architektonicznym i w ta-
kiej prezentacji pokaza¢ jak miejsce wygladato przed konserwa-
cja, w trakcie i jak zmienito si¢ po pracach konserwatorskich.
Istnieja nieograniczone mozliwosci dotaczania komentarzy,
informacji pisemnych lub audio. Czasami trzeba wykona¢ setki
zdjeé, aby oddaé charakter wnetrza. Ale zadne zdjecie nie zasta-
pi interaktywnej panoramy i jej niesamowitych mozliwosci.
Nie raz warto pokaza¢ jakis szczeg6lny detal lub fragment archi-
tektury. Dzieki nowoczesnym metodom i programowaniu pano-
ram za pomoca XML, mozna szybko i w bardzo przyjemny dla
odbiorcy sposéb pokazaé, gdzie to zdjecie zostato wykonane
w przestrzeni (fot. 8). Mozna precyzyjnie umiescic interaktywny
punkt na panoramie i po kliknieciu na ekranie komputera pojawi
sie ten wiasnie szczegét. Réwniez mozliwe jest wykonanie reje-
stréw stanu zachowania lub przeprowadzonych zabiegéw konser-
watorskich poprzez naniesienie odpowiednim kodem graficznym
informacji na panorame danego obiektu. Jest to nowatorska
metoda umozliwiajgca w szerszy sposob poznanie i poczucie
Fr_agment stel_'eo-panoramy z'Zwingera w Dreznie (Niemt‘;y),‘ w ktdrej interesujacego nas zagadnienia. Dobrym przyktadem moze byé
zosta{ lntgraktyM{nle W}fs.zczegolmgny elemeqt za pomoca zd/'eua. v(ykonanego gotycka Wieza Rycerska w Siedlecinie woj. dolnolaskie (fot. 9)
w wyzszej rozdzielczo$ci. Punkt ,i” po prawej stronie pokazuje miejsce skad adzie na potrzeby dokumentacji konserwatorskiej zostaly wykona-

pochodzi to zdjecie, fot. Karol Kwiatek h Fliwiai idzowi . & p
Part of the stereo-panorama from Zwinger in Dresden (Germany), where . nie panoramy sieryczne umozliwiajgce widzowi porownanie stanow

the element was distinguished interactively by means of high resolution picture. ma]owifﬂa.sprzed, W trakcie.i I’f’ konser\fi{acji.
Point "i" on the right shows the part to which the photo refers to, Zestawianie, poréwnywanie informacji zebranych na panora-
photo by Karol Kwiatek mach w takich formach jest jeszcze lepsza i doskonalsza metoda
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Panoramy pokazujace Wieze Rycerska w Siedlecinie (woj. dolnoslaskie) stanowigce cze$¢ wirtualnego zwiedzania, fot. Karol Kwiatek
Panoramas showing Knight's Tower in Siedlecin (Lower Silesia) that is a part of a virtual tour, photo by Karol Kwiatek

znajdujaca coraz czestsze zastosowanie w doku-
mentowaniu dziet sztuki.

Rekonstrukcja zabytkéw
bazujaca na fotografiach

Interaktywne panoramy wykonane na bazie Shoc-
kwave'a daja nam ogromng przewage nad innymi
mozliwosciami wizualizacji. Bardzo wazne jest tez
zrozumienie, Ze nie jest to wizualizacja elementow,
ktére catkowicie nie istnieja. Prace zwigzane z pano-
ramami charakteryzuje to, Ze sa one oparte na foto-
grafiach. Nie ma lepszej metody pokazania otaczaja-
cej nas rzeczywistosci, niz wasnie fotografia.
Przyktad cerkwi w Migkiszu Starym (fot. 10) powi-
nien wyjasni¢ zawitodci rekonstrukeji na podstawie
zdjec. Dz jest to drewniana ruina i pozbawiona juz
catkowicie wyposazenia.

Na potrzeby konferencji we Wloszech zostaly
wykonane panoramy sferyczne tego miejsca, wraz
z dwoma panoramami wewnatrz cerkwi. Zaletg
technologii Shockwave byta mozliwo$¢ interaktyw-
nego dopasowania historycznego zdjecia ikonosta-
su, jaki znajdowat sie w tej cerkwi przed II wojng
$wiatows.

Na fotografii 12 znajduje si¢ przedstawienie
wnetrza wraz z nieistniejacym ikonostasem, jakie
uzyskuje sie po kliknieciu przyciskiem do interak-
tywnej prezentacji tej cerkwi. Jest to jedna z setek
mozliwosci, ktéra daje nam interaktywno$¢ w pre-
zentacji obiektow zabytkowych. W tej dziedzinie
wazne jest przedstawienie stanéw ,,przed” i ,,po”.
Mozna sobie wyobrazi¢, jak wygladato dane miej-
sce przed zniszczeniem.

Oczywiscie, najwierniejsze rekonstrukcje mozna
uzyska¢ na podstawie zdjec historycznych. Gdyby
kilkadziesiat lat temu wykonano panorame sferycz-
ng wnetrza takiego kosciola, mozna bytoby odtwo-
rzy¢ pierwotny wyglad. Natomiast, majac pojedyncze
zdjecia historyczne takiego obiektu trudno bedzie
dowiedzie¢ si¢ jak wygladat, jesli nie byt on w cato-
$ci sfotografowany. Tutaj otwiera sie szerokie pole
dla interaktywnych graficznych projektow konser-
watorskich, wirtualnej aranzacji wnetrz itp.
Wykonanie panoram sferycznych i przechowywa-
nie ich w archiwum na CD/DVD lub w formie wy-
drukowanej na pewno utatwi przyszlym pokole-
niom ewentualng prace przy obiektach. O

Cerkiew w Migkiszu Starym.

Na zdjeciu widoczne
interaktywne punkty, ktére

po kliknieciu myszka komputera
umozliwiajg wejécie do $rodka, m
fot. Karol Kwiatek. Wersje G -
demo prezentacji mozna
$ciggnac¢ ze strony
internetowej: www.panometr.
pliprojekty.html

Orthodox Church in Migkisz
Stary. In the picture we can
see interactive points.

After clicking on them we can
enter the church, photo by
Karol Kwiatek. The demo
version of this presentation
may be downloaded from the
website: www.panometr.pl/
projekty.html

Whetrze cerkwi (fragment
panoramy sferycznej)

w Migkiszu Starym,

fot. Karol Kwiatek

The interiors of the
Orthodox Church (part

of the spherical panorama)
in Migkisz Stary, photo

by Karol Kwiatek

Ten sam fragment panoramy
sferycznej z wnetrza cerkwi
w Miekiszu Starym.
Dodatkowo interaktywna
wizualizacja ikonostasu,

fot. Karol Kwiatek

This same piece of spherical
panorama from the interiors
of the Orthodox Church in
Miekisz Stary. The interactive
visualization of iconostas

is additional feature, photo
by Karol Kwiatek




